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FISA DISCIPLINEI

Nano-electrochimie si fenomene de interfatd

1. Date despre program

Anul universitar 2025-2026

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai din Cluj Napoca

1.2. Facultatea

Chimie si Inginerie Chimica

1.3. Departamentul

Inginerie Chimica

1.4. Domeniul de studii

Stiinte ingineresti aplicate

1.5. Ciclul de studii

Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea

Nanostiinte/ inginer

1.7. Forma de invatamant

Invitimant cu frecventi

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei ‘ Nano-electrochimie si fenomene de interfata ‘ Codul disciplinei ‘ CLR1051

2.2. Titularul activitatilor de curs

Lector dr. Carmen loana FORT

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Lector dr. Carmen loana FORT

2.4. Anul de studiu l v l 2.5.Semestrul | 7 | 2.6.Tipulde evaluare‘ E ‘2.7. Regimul disciplinei IDD/Obl.

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numadr de ore pe saptamana 3 din care: 3.2. curs 2 3.3.laborator 1
3.4. Total ore din planul de Invatamant 42 din care: 3.5. curs 28 3.6 seminar/laborator 14
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 14
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 14
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 12
Tutoriat (consiliere profesionala)
Examinari
Alte activitati
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 45
3.8. Total ore pe semestru 75
3.9. Numairul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1. de curriculum Nu este cazul
4.2.de competente | Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)
5.1. de desfasurare a e Studentii vor Inchide telefoanele mobile pe perioada audierii cursului.

cursului e Studentii vor fi punctuali la programul de curs, nu se accepta intarzieri.
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e Orice comportament perturbator va fi sanctionat in mod corespunzator.

e Nicio componenta a cursului (materiale tiparite si on-line, prelegeri, laboratoare,
sesiuni de discutii, etc) nu pote fi Inregistrata (audio sau video), difuzata sau re-
publicata fard acordul scris al responsabilului de curs.

5.2. de desfasurare a
seminarului/
laboratorului

e Studentii vor inchide telefoanele mobile pe perioada de desfasurare a
seminarului/laboratorului.

e Studentii vor utiliza in laborator echipamentul de protectie propriu (halat, manusi, cirpa
de laborator).

e Studentii se prezinta la sedintele de lucrari avand atat referatul conspectat si cunostintele
teoretice necesare desfasurarii lucrarii insusite, cat si rechizitele necesare (calculatoare
de buzunar, creioane, radiera, rigle).

e Studentii nu pot ldsa nesupravegheat experimentul in functiune.

e Termenul predarii referatului cu interpretarea datelor experimentale este stabilit de
titular de comun acord cu studentii. Nu se accepta cereri de amanare, decat pe motive
intemeiate.

e In general, predarea referatului de laborator se va face cel tarziu in saptiméana urmatoare
desfasurarii efective a lucrdrii. Predarea cu intarziere se penalizeazd cu 0,5
puncte/saptamana.

e Este interzis accesul cu mancare in incinta laboratorului.

6.1. Competentele specifice acumulate?

Competente
profesionale/esentiale

e Utilizarea cunostintelor de bazad din domeniul stiintelor fundamentale pentru explicarea si

interpretarea fenomenelor de interfata.

e Fundamentarea teoretica in rezolvarea problemelor specifice domeniului cu utilizarea unor

principii si metode consacrate.

e Analiza critica a diverselor abordari teoretice si experimentale in determinarea proprietatilor

electrochimice care recomanda un nanomaterial/o clasa de nanomateriale pentru utilizarea
in anumite aplicatii.

e Aplicarea conceptelor si teoriilor fundamentale din domeniul chimiei si ingineriei chimice

pentru elaborarea de proiecte profesionale.

Competente
transversale

Executarea cu independenta a sarcinilor profesionale complexe, cu respectarea normelor de etica
profesionald si de conduitd morald, urmand un plan de lucru propriu si propunand solutii
inovative problemelor specifice aparute.

Planificarea, monitorizarea si asumarea sarcinilor profesionale ale unui grup/grupuri
profesional(e) subordonate.

Demonstrarea capacitdtii de coordonare a activitatii, gandire analitica, adaptabilitate si
flexibilitate, colaborare cu membrii echipei.

Autoevaluarea performantelor profesionale proprii si stabilirea nevoilor de formare continua,
informarea si documentarea in domeniul sau de activitate si domenii conexe in corelatie cu nevoile
pietei muncii.

1Se poate opta pentru competente sau pentru rezultatele invitirii, respectiv pentru ambele. In cazul in care
se alege o singurd varianta, se va sterge tabelul aferent celeilalte optiuni, iar optiunea pastrata va fi

numerotata cu 6.
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6.2. Rezultatele invatarii
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7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

disciplinei fenomenelor de interfata

7.1 Obiectivul general al e Dobandirea de cunostinte teoretice si practice in domeniul nanoelectrochimiei si

7.2 Obiectivele specifice

structurate

nanoelectrochimiei si fenomenelor de interfata

o Formarea de deprinderi pentru abordarea experimentald in domeniul

e Insusirea notiunilor necesare obtinerii unor sistemele oxidice micro si nano-

8. Continuturi

baza de nanomateriale

Dezbaterea

8.1 Curs Metode de predare Observatii
. Prel ; Explicatia;
8.1.1. Necesitatea studierii nanoelectrochimiei si re egerea} Xp 1ca.;1a .
. Conversatia; Descrierea; Problematizarea; 2 ore
fenomenelor de interfata
Dezbaterea
Prelegerea; Explicatia;
8.1.2. Fenomene superficiale Conversatia; Descrierea; Problematizarea; 4 ore
Dezbaterea
Prelegerea; Explicatia;
8.1.3. Tehnici electrochimice (voltametrie ciclica) Conversatia; Descrierea; Problematizarea; 4 ore
Dezbaterea
.. .. e Prelegerea; Explicatia;
8.1.4. Tehnici electrochimice (voltametrie liniara, 8 . P .t .
. Conversatia; Descrierea; Problematizarea; 4 ore
voltametrie de unda patrata)
Dezbaterea
.. . . o e Prelegerea; Explicatia;
8.1.5. Tehnici de obtinere a electrozilor modificati pe gerea; Lxp .t .
Conversatia; Descrierea; Problematizarea; 4 ore
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Prelegerea; Explicatia;
8.1.6. Nanostructuri de carbon - material de electrod Conversatia; Descrierea; Problematizarea; 4 ore
Dezbaterea
. . . . . Prelegerea; Explicatia;
8.1.7. Nanomateriale utilizate in determinari 8 . p .t .
. Conversatia; Descrierea; Problematizarea; 6 ore
electroanalitice
Dezbaterea
Bibliografie

1. Fendler ]. H., Nanoparticles and nanostructured films. Preparation, charcterization and applications, John Wiley and
Sons, Inc., 1998.

2. Popescul. C, Senzori electrochimici, Litografia UBB, 1996.

3. BardA.]., Faulkner L. R, Electrochemical Methods: Fundamentals and Applications, 2nd Edition, 2000, 864 pages
ISBN: 978-0-471-04372-0

8.2 Seminar / laborator Metode de predare Observatii
8.2.1. Instructiuni de protectia muncii. Prezentarea
laboratorului (aparatura necesara pentru investigatii Prelegerea; Explicatia;
electroanalitice). Metode numerice de prelucrare a Conversatia; Descrierea; Problematizarea; 2 ore
rezultatelor experimentale (reprezentari grafice, erori, | Dezbaterea
statistica regresii si metode numerice de calcul).
8.2.2. Investigarea unui electrod modificat pe baza de Explicatia; Conversatia; Descrierea; 2 ore
nanocompozit prin voltametrie ciclica Problematizarea.
8.2.3. Potentiometrie directa — determinarea Prelegerea; Explicatia;
concentratiei unei probe necunoscute prin metoda Conversatia; Descrierea; Problematizarea; 2 ore
adaosului standard Dezbaterea
8.2.4. Seminar. Corelarea parametrilor obtinuti pe ..
C ol e ) . Prelegerea; Explicatia;
electrozi chimic modificati cu nanocompozite prin , . ,
. .. . . . . Conversatia; Descrierea; Problematizarea; 2 ore
aceleasi tehnici; evidentierea avantajelor si
. . L . Dezbaterea
dezavantajelor diferitelor nanomateriale investigate.
8.2.5. Seminar. Corelarea parametrilor obtinuti pe .
Co e . . Prelegerea; Explicatia;
electrozi chimic modificati cu nanocompozite prin : ) .
e e . . . . Conversatia; Descrierea; Problematizarea; 2 ore
tehnici diferite; evidentierea avantajelor si
. . . . Dezbaterea
dezavantajelor nanomaterialelor investigate.
8.2.6. Seminar. Determinarea performantelor N
s R I Prelegerea; Explicatia;
electroanalitice ale unor electrozi chimic modificati pe , . ,
. N .. Conversatia; Descrierea; Problematizarea; 2 ore
baza de nanocompozite prin diferite tehnici
.. Dezbaterea
electrochimice.
8.2.7. Evaluare. Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea; Problematizarea; 2 ore
Dezbaterea

Bibliografie

1. Popescu L.C., Turdean G., Nicoara A., Ilea P,, Muresan L., Lucrari practice pentru Ciclul de studii aprofundate in
Electrochimie Aplicata, Lito UBB, Cluj-Napoca, 1997.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,

asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Prin insusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in
disciplina Nano-electrochimie si fenomene de interfatd studentii dobandesc un bagaj de cunostinte
consistent, In concordanta cu competentele din Suplimentul la diploma si calificarile din ANC.
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10. Evaluare
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10.3 Pondere

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare din nota
finala
Corectitudinea raspunsurilor - Accesul la examen este conditionat de
insusirea si infelegerea corectd a | prezentarea referatelor cu interpretarea
problematicii tratate la curs rezultatelor experimentelor de laborator.
Rezolvarea corecta a Intentia de frauda la prezentarea
10.4 Curs problemelor raportului se pedepseste cu eliminarea 80%
din sedinta de evaluare.
Frauda la prezentarea raportului se
pedepseste prin exmatriculare, conform
regulamentului ECST al UBB.
Corectitudinea raspunsurilor - Referatele cu interpretarea rezultatelor
10.5 insusirea S_i i.rlltelegerea corectd a ei(p(?rifnerltels)r (}e labora“tor se predau cel
Seminar,/laborator problematwu tratate la tarziu in sa.ptama.na urmaFoar-e 20%
seminar/laborator desfasurarii efective a sedintei de
Calitatea referatelor pregatite laborator.
10.6 Standard minim de performanta

e Nota 5 (cinci) atat la colocviul de seminar/laborator, cat si la examen (conform baremului).

11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)?2

9 Swuisincin

3

Data completarii:
22.11.2025

Semnatura titularului de curs

Conf. dr. Carmen loana FORT

Data avizarii in departament:

29.11.2025

Semnatura titularului de seminar

Conf. dr. Carmen loana FORT

Semnatura directorului de departament

Prof. habil. dr. ing. Graziella L. Turdean

Z Pastrati doar etichetele care, in conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potrivesc disciplinei si stergeti-le pe celelalte, inclusiv eticheta generala pentru Dezvoltare
durabild - dacad nu se aplica. Daca nicio eticheta nu descrie disciplina, stergeti-le pe toate si scrieti "Nu se

aplicad.".
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